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® Vorrichtung zum Anbrlngen eines Elementes an einem Korper 
<a) Vorrichtung (40) zum ortsfesten Anbringen ernes Ele- 
mentes (41) an einem Korper, insbesondere an einem 
Knochen, wobei die Vorrichtung (40) mindestens ein be- 
wogbaros Haltoclomont (43) aufwoist, wolchos oino Vor- 
spannung gegen den Korper ermoglicht. 
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Vorteilhaft sind mindestens zwei bewegbare Halteelemente, insbesondere vier Oder sechs 
bewegbare Halteelement vorgesehen, welche entweder einzeln Oder in Kombination mit 
anderen oder alien Halteelementen bewegt werden konnen, iim so eine Fixienmg bzw. Ver- 
spannung der erfindungsgemafien Vorrichtimg zu bewirken. 

Bevorzugt sind die Halteelemente als stabf5rmige bzw. nadelformige Elemente, sogenannte 
Spikes ausgebildet, welche aus der erfindungsgemafien Vorrichtung einzeln oder zusanunen 
ausgefahren und eingefahren werden kdnnen. Diese Ausfuhrungsform ist insbesondere vor- 
teilhaft, wenn eine Fixierung an einem Knochen erfolgen solU da durch das Aus£ahren die- 
ser Spikes und das Aufbringen der proximalen Bereiche bzw. Spitzen der Spikes auf den 
Knochen oder sogar das Eindringen in den Knochen eine Verspannung bzw, Fixierung der 
erfindungsgemafien Vorrichtung am Knochen selbst erfolgen kann. 

Bei einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist ein flacbiges Element, 
wie zum Beispiel eine Platte oder ein flaches kegelformiges Element als bewegbares Halte- 
element vorgesehen, welches sich insbesondere zum Verspaimen gegen Gewebestrukturen, 
also zum Beispiel einer Verspannung gegen die Haut eignet. Dabei kdnnen zur besseren 
Fixierung auch aus dem Element vorstehende Spitzen oder Spikes vorgesehen werden. 

Bevorzugt erfolgt das Anbringen der erfindungsgemafien Vorrichtung an das mindestens 
eine am oder .im K6rper angebrachte Verbindungselement durch das Feststellen einer Mutter 
Oder Schraube» so dass durch Bewegung der Schraube zum Beispiel ein Pestklemmen der 
erfindungsgemafien Vorrichtung an dem im Kdrper befestigten Verbindungselement bewirkt 
werden kaim. 

Vorzugsweise ist auch eine Mutter oder eine Schraube zum Bewegen des mindestens einen 
bewegbaren Halteelementes vorgesehen, so dass uber eine Bewegung der Schraube das 
mindestens eine Halteelement aus der Vorrichtung aus- oder in die Vorrichtung eingefahren 
werden Icann, um so ein Verspannen der Vorrichtung gegen den Korper bzw. ein Loslosen 
der Vorrichtung davon zu bewirken. 
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Allgemein ist es jedocb auch moglich anstelle von Schrauben andere Mechanismen vorzuse- 
hen, welcbe ein Fixieren bzw. Feststellen ermoglichen, wie zum Beispiel einen Rastmecha- 
nismus oder einen durcb Federn gehaltenen Verspannmechanismus. 



Das an dem Korper mit der erfindungsgemajBen Vorrichtung angebrachte Element ist vor- 
zugsweise ein Referenzstern, welcher einen oder mehrere, insbesondere drei passive 
und/oder aktive Marker aufweisen kann und bevorzugt durcb einen Verstellmechanismus 
bezuglich seiner Lage im Raum vergndert werden kann. Es ist zum Beispiel vorteilhaft die 
erfindungsgem§6e Vorrichning so auszugestalten, dass das daran angebrachte Element nach 
Fixieren der Vorrichtung noch bewegt und zum Beispiel bezuglich Kameras ausgerichtet 
und festgestellt werden kann. Hierzu ist es insbesondere vorteilhaft eine Bewegung des E- 
lementes um mindestens zwei Achsen zu ermoglichen, wobei das Element, v^ie zum Bei- 
spiel der Referenzstern, bevorzugt in seiner ausgerichteten Position zum Beispiel durch 
Schrauben fixiert werden kann. 

Die Erfmdung bezieht sich weiter auf ein System zum ortsfesten Anbringen eines Elementes 
an einem K6rper mit einem in den K6rper einbringbaren bzv/. an dem Korper anbringbareii 
Verbindungselcmcnt, wie zum Beispiel einer in einem Knochen einsdhraubbaren Schraube 
odea- einem Nagel, und der oben beschriebenen Vorrichtung, welche an diesem Element 
angebracht wird. 

ErflndungsgemaB ist es also mdglich mit einfadien handelsQblich erhSltlichen Verbindungs- 
elementen, wie zum Beispiel Schanz'schen Schrauben, Kirschner Drahten, Steinmann Na- 
geln, etc, oder in die Wirbelsaule einbringbaren Pedikel-Schrauben, fur Flatten bei Kno- 
chenbruchen verwendeten Osteosyntheseschrauben oder auch an einer Kdrperstruktur ange- 
brachten hnplaniaten minimal invasiv ein Element, wie zum Beispiel ein Referenzierungs- 
system, an dem Korper rigide zu fixieren. Somit kann erfindungsgemSB unter Vcrwendung 
eines einzigen Elements, wie zum Beispiel einer einzigen Schraube, ein verdrehsicheres 
Anbringen zum Beispiel eines Referenzstemes an einer K5rperstruktur vorgenommen wer- 
den. AUgemein ist es jedoch moglich auch mehr als niir ein solches Element zu verwenden 
Oder die Vorrichtung auch bei nidit minimal invasiven Operationen einzusetzen. 
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Die Erfmdung wird nachfolgend anhand zweier bevorzugter Ausfiihningsbeispiele beschrie- 
ben werden. Es zelgen: 

Figur 1 eine erfindungsgemSBe Vorrichtung gemSB einer ersten Ausfiihrungsform; 
und 

Figur 2 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung gemSB einer zweiten Ausfiihrungsform. 

Figur 1 zeigt eine erste AusfUhrungsfonn der erfindungsgemaflen Vorrichtung 40. mil wel- 
cher ein Referenzstem 41 mit darauf angebrachten Halterungen 42a bis 42c zum Aufetecken 
von nicht gezeigten reflektierenden Maikem in einem definierten LageverfiMltnis an einem 
Knochen oder einer anderen Struktur befestigt werden kann. Der zum Beispiel an einem Kno- 
chen befestigte Referenzstero 41 kann als Bezugssystem zur Navigation und/oder Positionie- 
rung von anderen Vomchtungen, wie zum Beispiel in die WirbelsSule einbringbare Pedikel 
Schrauben, fiir Flatten und/oder Schrauben oder auch an oder in einer KSrperstruktur an- bzw. 
eingebrachte oder zu bringende Implantale dieaen. 

Die an der Unterseite der Vorrichtung 40 gezeigten Spikes 43, welche mit der Hiilse 45 vcr- 
bunden sind, kSnnen durch ein Drehen der Mutter 44 ein- und ausgefahren werden. Wird zum 
Beispiel eine Stange, wie zum Beispiel eine Schanzschraube oder dn Kirschnerdraht, in cinen 
Knochen zum Anbringen der Vorrichtung 40 eingebracht, so kann die Vorrichtung 40 mit der 
Hiilse 45 auf diese im Knochen angebrachte Stange aufgesteckt werden. Die Schraube 46 
dient zur Fixierung der Vorrichtung 40 an dieser Stange. Nach erfolgter Fixierung mittels der 
Schraube 46 kann die Mutter 44 gedreht werden, um die Spikes 43 nach unten zu bewegcn 
und so ein Verspannen der Vorrichtung 40 beziiglich des Knochens oder eines anderen Ele- 
mentes, wie zum Beispiel Haut oder auf Haut aufgebrachte Blemente zu bewiiken. Es kann 
somit eine ortsfeste nicht verschiebbare Verbindung eines Referenzstems 41 an nur einer ein- 
zehien Stange in einem Knochen erhalten werden, da eine Verspannung uber die ein- bzw. 
ausfahrbaren Spikes 43 mOglich ist Die Position des Referenzstems 41 kann mittels der 
Schrauben 47 und 48 durch Drehung um zwei Achswi verandert werden. 

Figur 2 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform einer Vorrichtung 40 zum ortsfesten Anbringen 
eines Referenzstemes 41 , wobei die Spikes 43 auf einer AbstatzflSche 49 angeordnel sind und 
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mix der FlSche 49 nach unten bewegt werden k6imen, um die Vorrichtung 40 so an der Haut- 
oberflacbe oder durch Einbringen der Spikes 43 in Weichteile fest zu verspannen. 

AUgemein wird also gemaU einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfmdung ein Element, 
wie zum Beispiel eine Stange in einen Knochen eingebracht und die Vorrichtung 40 mit der 
Hulse 45 auf die am Knochen angebrachte Stange aufgesteckt, wobei die Schraube 46 zur 
Fixiening der Vorrichtung 40 an dieser Stange dient. Nach der erfolgten Fixierung mittels 
der Schraube 46 kann die Mutter 44 gedreht werden. um die Hulse 45 mil den daran ange- 
ordneten Spikes 43 nach unren auszufahren und so ein Verspannen der Vorrichtung 40 be- 
zuglich des Knochens oder bei der in Figur 2 gezeigten Ausfahrungsform bezflglich der 
Haut. in die Haut oder Weichteile, oder auf die Haut, auf Weichteilen oder Knochen aufge- 
brachien anderen Elementen zu bewirken. Somit kann eine ortsfeste unverschiebbare und 
verdrehsichere Verbindung des Referenzstems 41 an nur einer einzelnen Stange in einem 
Knochen erhalten werden. Dabei wird die Verspannung uber die ein- bzw. ausfahrbare Hul- 
se 45 mit den daran angeordneten Spikes 43 durch die Auszugsfestigkeit der in einen Kno- 
Chen eingebrachten Stange. also der hohen Stabilitat gegen Zugkrafte ermoglicht. 
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Scbutzanspniche 



1. Vorrichtung (40) zum ortsfesien Anbringen eines Elementes (41) an einem KOrper, 
insbesondere an einem Knochen. wobei die Vorrichtung (40) mindestens ein bewegba- 
res Haheelement (43) aufweist. welches eine Verspannung gegen den Korper ermSg- 
licht. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Vorrichtung an ein am oder im Kdrper an- 
gebrachtes oder befestigtes Verbindungselement anbringbar. insbesondere auf das 
Verbindungselement aufsteckbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Vorrichtung an dem am Kdrper angebrach- 
ten Verbindungselement fixierbar ist, 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. wobei die Verspannung 
durch eine Bewegung des mindestens einen Halteelements (43) relativ zu dem an dem 
KSrper angebrachten Verbindungselement bcwirkt werden kann. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei mindestens zwei be- 
wegbare Halteelcanente (43) vorgesdien sind. 

6. Vorrichnmg nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei stabfSrmige und/oder 
nadelfSrmige Hemente als bewegbare Halteelemente (43) vorgesehen sind. 

.7. Vorrichmng nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei ein flachiges, insbe- 
sondere kegelformiges Element (49) als bewegbares Halteelcment vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei ein Feststellelement, 
insbesondere eine Schraube oder eine Mutter (46) zum Befestigen der Vorrichtung an 
einem am Kdrper angebrachten oder befestigten Verbindungselement vorgesehen isl. 
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9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. wobei eine Mutter oder 
Schraube (44) zum Bewegen des mindestens einen Halteelementes (43) vorgesehen isl. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. wobei das an dem Korper 
angebrachte Element ein Referenzstem (41) mit passiven und/oder aktiven Markem 
ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei eine Einstellvorrichiung (47, 48) fur den Refe- 
renzstem (41) vorgesehen ist. 

12. System zum orisfesten Anbringen eines Elementes (41) an einem Korper mit: 

einem an dem Korper anbringbaren Verbindungselement; und 
einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1 . - 

13. System nach Anspruch 12, wobei das an dem Korper anbringbare und/oder einbring- 
bare Verbindungselement eine Stange, eine Schraube, ein Draht oder ein Nagel ist. 
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